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®m Duracion. Un curso académico (60
ECTS).

m Lugar. Escuela Politécnica de Mieres
(presencial).

m Idioma. Inglés.

» Ambito. Enfasis en aplicaciones practi-
cas. Interdisciplinar.

m Profesorado. Cientificos del mundo aca-
démico y el ambito empresarial.

m Admisidn. 20 estudiantes al afio. Se valo-
ra expediente académico, CV y entrevista.

m Organiza. Centro de Computacion Cienti-
fica (C?) de la Universidad de Oviedo.

m Colaboradores. ArcelorMittal, TSK, Win-
dar, TWave, TKE, Inetum, TheNextPangea,
ISPA, CINN, IQPA, ICTEA.
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Master profesionalizante interdiscipli-
nar. Aprende computacion cientifica,
analisis de datos y machine learning para
trabajar como cientifico en la empresa o
en el mundo académico.

Perfil de ingreso. Graduados en ciencias,
ingenierias o disciplinas transversales.

Perfil de egreso. Profesional con forma-
cion cientifica altamente especializado en
computacion y analisis de datos.

Contenido. Primer semestre de forma-
cidn basica (programacién, supercompu-
tacion, machine learning, analisis de da-
tos) y segundo semestre de practicas,
trabajo fin de master y asignaturas opta-
tivas especializadas.
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Master profesionalizante interdiscipli-
nar. Aprende computacion cientifica,
analisis de datos y machine learning para
trabajar como cientifico en la empresa o
en el mundo acadéemico.

Perfil de ingreso. Graduados en ciencias,
ingenierias o disciplinas transversales.

Perfil de egreso. Profesional con forma-
cion cientifica altamente especializado en
computacion y analisis de datos.

Contenido. Primer semestre de forma-
cion basica (programacion, supercompu-
tacion, machine learning, analisis de da-
tos) y segundo semestre de practicas,
trabajo fin de master y asignaturas opta-
tivas especializadas.
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Plan de Estudios

Primer semestre (30 creditos)

m Scientific Tools for Data Analysis and
Modeling (6 ECTS)
Utiliza el lenguaje de programacion
Python para resolver problemas
cientificos.

m High-Performance Scientific Computing
(6 ECTS)
Explora el mundo de la supercomputacién
y aprende a instalar y mantener hardware
de computacidn cientifica.

m Legal and Ethical Aspects of Scientific
Data Management (3 ECTS)
Conoce las implicaciones éticas, legales
¥ de seguridad de la computacidn cienti-
ica.

m Advanced Scientific tools for data
analysis and modeling (6 ECTS)
Aprende a utilizar métodos numéricos
avanzados y herramientas de software
en Python para resolver problemas
cientificos.

m Machine Learning for Scientific and
Technological Applications (6 ECTS)
Explora el mundo del machine learning y
la inteligencia artificial.

m Scientific Data Analysis and Visualiza-
tion (3 ECTS)
Analiza los datos de tus experimentos y
crea representaciones para darles rele-
vancia.

EPM 3
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Segundo semestre (30 creditos)

racticas externas (6 ECTS): investiga
departamentos de I+D de empresas
centros de investigacidon punteros en
Lias.

Trabajo fin de master (12 ECTS): desa-
rrolla un trabajo de investigacion utilizan-
do lo aprendido en el primer semestre en
una empresa o instituto de investigacion
en nuestras entidades colaboradoras.

m Asignaturas optativas (12 ECTS): cuatro

asignaturas especializadas en diferentes
campos de ciencias naturales e ingenie-
ria.

Entidades
Colaboradoras
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Asignaturas optativas (3 ECTS)

m Advanced Machine Learning for Scienti-
fic and Technological Applications: ma-
chine learning avanzado, aprendizaje pro-
fundo, redes neuronales, aprendizaje por
refuerzo,...

m Computer-Aided Process Optimization:
métodos y  algoritmos para la
optimizacion de procesos en la empresa.

m Multiomic Biomarkers for Personalized
Medicine: uso de machine laerning para
el desarrollo de marcadores en la practica
clinica.

m-High-Throughput Screening in Materials
Science: descubrimiento de materiales
con propiedades especificas utilizando
mineria de datos.

m Design and Simulation of Novel
Materials and Nano-Structures: disefio
computacional de materiales utilizando
simulaciones cuanticas.

= Computational Design and Simulation of
Biomolecules: simulacién computacional
de hiomoléculas y procesos biolégicos.

m Molecular and Solid-State Computatio-
nal Chemistry: simulacion y descripcidn
cudntica de sistemas quimicos (dtomos,
moléculas y solidos).

m Genomic Data Analysis and Interpreta-
tion: métodos computacionales para el
procesado y analisis de datos gendmicos.

m Transcriptomics and metagenomics:
analisis computacional y representacion
de datos transcriptomicos y gendmicos.
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Primer semestre (30 creditos)

Scientific Tools for Data Analysis and
Modeling (6 ECTS)

Utiliza el lenguaje de programacion
Python para resolver problemas
cientificos.

High-Performance Scientific Computing
(6 ECTS)

Explora el mundo de la supercomputacion
y aprende a instalar y mantener hardware
de computacion cientifica.

Legal and Ethical Aspects of Scientific
Data Management (3 ECTS)

Conoce las implicaciones éticas, legales
F de seguridad de |la computacion cienti-
ica.

Advanced Scientific tools for data
analysis and modeling (6 ECTS)
Aprende a utilizar métodos numeéricos
avanzados y herramientas de software
en Python para resolver problemas
cientificos.

Machine Learning for Scientific and
Technological Applications (6 ECTS)

Explora el mundo del machine ledarning y

la inteligencia artificial.

Scientific Data Analysis an:l Visualiza-
tion (3 ECTS)

Analiza los datos de tus Experlmentns y
crea representacionés para darles rele-
vancia. '
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Segundo semestre (30 créditos)

racticas externas (6 ECTS): investiga
departamentos de I+D de empresas

stuglas
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rrolla un trabajo de investigacion utilizan-
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una empresa o instituto de investigacion
en nuestras entidades colaboradoras.

-m Asignaturas optativas (12 ECTS): cuatro

asignaturas especializadas en diferentes
campos de ciencias naturales e ingenie-
ria.
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m Multiomic Biomarkers for Personalized
Medicine: uso de machine laerning para
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analisis computacional y representacion
de datos transcriptomicos y gendmicos.



Master profesionalizante.

Dirigido a: estudiantes de Ciencias (Quimica, Fisica, Biologia,
Biotecnologia,...), Ingenierias, Ciencias de la Salud y disciplinas
transversales (Ciencias de la Tierra, Materiales, Medio Ambiente,...).

Objetivo: formacion integral en computacion, analisis de datos e
inteligencia artificial que permita resolver problemas cientificos
complejos en un contexto empresarial o de investigacion.

Uso de supercomputacion, machine learning e inteligencia artificial
(IA) para la resolucion de problemas cientificos.



1 anio de duracion (60 créditos).

® Primer semestre: formacién basica comun a todas las ramas (programacién,
HPC, machine learning,...).
® Segundo semestre: practicas en empresa, ' FM, asignaturas especializadas.

Planteamiento eminentemente practico: asignaturas adaptadas a las
necesidades reales de las empresas/centros de investigacion.

Algunas asignaturas impartidas por profesores externos de las entidades
colaboradoras.

Practicas externas y trabajos fin de master (TFM) en empresas o centros
de investigacion punteros.

Oferta de asignaturas como microcredenciales.



Oferta: 20 plazas.

Idioma: inglés. Se baraja la posibilidad de crear un master

interuniversitario con Temple University. Ofertan un master muy similar
y tenemos acuerdo de colaboracion.

Localizacion: Escuela Politécnica de Mieres (EPM) y asociado al Centro
de Computacion Cientifica (C?).

Salvo asignaturas impartidas por colaboradores empresariales, docencia
impartida por afines o vinculados al C°.

[A es un campo muy cambiante: 1 ano de duracion y es fundamental no
retrasar la implantacion para que los contenidos sean de vanguardia.



Intereses de las empresas y centros asociados

® Realizacidén de practicas externas y trabajos fin de master (TFM) en
empresa.

® Arcelor: Colaborar con la docencia de asignaturas del master.

® Algunas: Becas para estudiantes.

® Realizacidon de doctorados industriales.

® Master profesionalizante.

® Para estudiantes de ciencias, ciencias de la salud e ingenieria.
¢ Computacion cientifica e inteligencia artificial.

® Impartido en inglés en el EPM con recursos del C°.

® Empresas de la region involucradas.



Resultados de Aprendizaje
Master in Machine Learning and Supercomputing
Applications for Scientists and Engineers (MLSASE)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Conocimiento Competencia Habilidad / destreza

Declaraciones que informan a. 10 que se espera que un aprendi;
conozca, comprenda, utilice, ejecute, demuestre o aplique vy
evidencie mediante realizaciones o desempefios
en un ntexto concreto con determinados niveles de logro al finalizar

un prc  so de aprendizaje.

) Pensamiento de orden
Taxonomia de Bloom 2001 superior

Producir algo original o novedoso
Crear disefiar, construir, desarrollar, investigar, elaborar ...

-
Competencia i . .
P Evalugr Justificar una decision, posicionamiento o valoracion
argumentar, defender, valorar, seleccionar, criticar ...

Establecer conexiones entre ideas

H a bi Iidadfd es‘t reza Analizar diferenciar, relocionar, cOmparar, organizar, estructurar ...
: Utilizar informacion en situaciones nuevas
Apllca r ejecutar, resolver, demostrar, desempenar, utilizar ...
Comprender Explicar ideas o conceptos
. . clasificar, explicar, interpretar, resumir ...
Conocimiento
Recordar Reconocer y evocar hechos y conceptos basicos

describir, definir, repetir, declarar, reconocer, localizar ...

Pensamiento de orden
inferior

Andenson, LW, Krathwohl, D R, Arasian, P.W., Cruikshani, KA, Mayer, B E.. Pintnch, P. R_ & al. (Eds.). (2001). A Taxonomy for Leaming. Teaching snd Asssising. A Revison of Bloom's Tauonory of Educabionsl Olyjecivas. Longman.




“Master in
Machine
Learning

and
Supercomputing
Appllcatlons for

ETAPAS PARA LA IMPLANTACION DEL MLSASE EN 25-26

ESTUDIO COMPARATIVO DE DESCRIPTORES DE LAS ASIGNATURAS
DEL MLSASE Y EL GRADO DE CIENCIA E INGENIERIA DE DATOS
ESPECIAL CUIDADO EN EL NIVEL MECES3-MECES2

REVISION DE LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

REUNION VED+DELEGACION INFORMATICA+DELEGACION MLSASE
BUSQUEDA DE ACUERDO:

ELIMINAR SOLAPAMIENTOS .VS. INCORPORAR PROF. INFORMATICA
ESCRITURA DE LA MEMORIA DEL TiTULO

ENVIO A LA ANECA-ITERACIONES-APROBACION




